Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

RESOLUCION No. 20 1 DEZ2017

( o720 )

Por la cual se modifica la Resolucion CREG 243 de 2016, que define la
metodologia para determinar la energia firme para el Cargo por Confiabilidad,
ENFICC, de plantas solares fotovoltaicas

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones constitucionales y legales, en especial las
conferidas por las leyes 142 y 143 de 1994, y en desarrollo de los decretos
1524 y 2253 de 1994 y 1260 de 2013, y

CONSIDERANDO QUE:

Segun la Ley 143 de 1994, articulo 4, el Estado, en relacion con el servicio de
electricidad, tendra como objetivos en el cumplimiento de sus funciones, los de
abastecer la demanda de electricidad de la comunidad bajo criterios economicos
y de viabilidad financiera, asegurando su cubrimiento en un marco de uso
racional y eficiente de los diferentes recursos energéticos del pais; asegurar una
operacion eficiente, segura y confiable en las actividades del sector; y mantener
los niveles de calidad y seguridad establecidos.

La Ley 143 de 1994, articulo 20, defini6 como objetivo fundamental de la
Regulacion en el sector eléctrico, asegurar una adecuada prestacion del servicio
mediante el aprovechamiento eficiente de los diferentes recursos energéticos, en
beneficio del usuario en términos de calidad, oportunidad y costo del servicio.

Para el cumplimiento del objetivo sefialado, la Ley 143 de 1994, articulo 23, le
atribuyé a la Comision de Regulacion de Energia y Gas, entre otras, las
siguientes funciones:

- Crear las condiciones para asegurar la disponibilidad de una oferta energeética
eficiente capaz de abastecer la demanda bajo criterios sociales, econoémicos,
ambientales y de viabilidad financiera, promover y preservar la competencia,
para lo cual, la oferta eficiente, en el sector eléctrico, debe tener en cuenta la
capacidad de generacion de respaldo;

- Valorar la capacidad de generacioén de respaldo de la oferta eficiente;
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- Definir y hacer operativos los criterios técnicos de calidad, confiabilidad y
seguridad del servicio de energia;

- Establecer el Reglamento de Operacién para realizar el planeamiento y la
coordinacién de la operacion del Sistema Interconectado Nacional; y

Segun la Ley 142 de 1994, articulo 74, son funciones y facultades especiales de
la CREG, entre otras, las de regular el ejercicio de las actividades de los sectores
de energia y gas combustible para asegurar la disponibilidad de una oferta
energética eficiente; propiciar la competencia en el sector de minas y energia y
proponer la adopcién de las medidas necesarias para impedir abusos de posicion
dominante y buscar la liberacion gradual de los mercados hacia la libre
competencia; y establecer criterios para la fijacién de compromisos de ventas
garantizadas de energia-y potencia entre las empresas elé€ctricas y entre €stas y
los grandes usuarios.

La ley 142 de 1994, articulo 74, también le asigné a la Comision de Regulacion
de Energia y Gas, la funcion de expedir el Reglamento de Operacion para regular
el funcionamiento del Mercado Mayorista de energia.

La Comisiéon de Regulacion de Energia y Gas, en desarrollo de los objetivos y
funciones senalados, mediante la Resolucion CREG 071 de 2006, adopté la
metodologia para la remuneraciéon del Cargo por Confiabilidad en el Mercado
Mayorista.

Dado el interés que se ha manifestado por el desarrollo de plantas solares
fotovoltaicas, la Comisién de Regulacion de Energia y Gas, encontré conveniente
definir la metodologia para la participacion en el Cargo por Confiabilidad de este
tipo de tecnologia.

Se contraté una consultoria especializada con la firma FONROCHE con el objeto
de que disenara la metodologia de calculo de energia firme para el Cargo por
Confiabilidad, ENFICC, de plantas solares fotovoltaicas. Metodologia que se
publicé a comentarios a través del documento anexo de la Circular CREG 083
de 2015. Con base en este estudio la Comisiéon de Regulacion de Energia y Gas,
CREG, publicé el proyecto de resolucion a comentarios, Por la cual se define la
metodologia para determinar la energia firme de plantas solares fotovoltaicas, en
la Resolucion de consulta CREG 227 de 2015.

Se recibieron comentarios de los siguientes remitentes con radicado CREG:
ACOLGEN E-2016-001433; CELSIA S.A. E.S.P. E-2016-001437; DAVID
RAMIREZ E-2016-008349; EMGESA S.A. E.S.P. E-2016-001407 y E-2016-
001637; EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. E.S.P. E-2016-000691;
ENEL E-2016-001443; EPM E.S.P. E-2016-001425; ISAGEN S.A. E.S.P. E-2016-
001342; PROCOLOMBIA E-2016-003863; SUNEDISON E-2016-001568; UPME
E-2016-001892; y XM S.A. E.S.P. E-2016-001065 y E-2016-001310.

Las respuestas a los comentarios recibidos a la metodologia de la estimacion de
la energia firme de plantas solares fotovoltaicas se encuentran en el Documento

CREG 154 del 19 de diciembre de 2016. y
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Analizados y respondidos los comentarios recibidos al proyecto de resolucion, la
CREG, en sesion 752 del dia 19 de diciembre de 2016 procedi6 a establecer la
metodologia para determinar la energia firme para el Cargo por Confiabilidad,
ENFICC, de plantas solares fotovoltaicas, en la Resolucion CREG 243 de 2016.

Definida esta metodologia se recibieron comentarios por parte de XM S.A. E.S.P,,
con radicado CREG E-2017-001362 y del Consejo Nacional de Operacion, CNO,
con radicado CREG E-2017-003792, solicitando ajustes y aclaracion en los
procedimientos de la Resolucion CREG 243 de 2016, la Comision decidio
publicar a comentarios el proyecto de resolucion CREG 111 de 2017, Por la cual
se realizan ajustes a la Resolucion CREG 243 de 2016 que define la ENFICC de
plantas solares fotovoltaicas.

Se recibieron comentarios de los siguientes remitentes con radicado CREG:
ANDESCO E-2017-008604; CNO E-2017-008603 y E-2017-008632; EMGESA
S.A. E.S.P. E-2017-008558 y E-2017-008739; ENEL GREEN POWER
COLOMBIA S.A.S. E-2016-001443; EPM E.S.P. E-2017-008554; y XM S.A.
E.S.P. E-2017-008595.

Las respuestas y analisis a los comentarios anteriores se encuentran en el
Documento CREG 115 de 27 de diciembre de 2017.

Teniendo en cuenta lo dispuesto en el articulo 2.2.2.30.6 numeral 1 del Decreto
1074 de 2015, reglamentario de la Ley 1340 de 2009, no es necesario remitir la
presente Resolucion a la Superintendencia de Industria y Comercio, puesto que
habiéndose diligenciado el correspondiente cuestionario, con la expedicion de la
misma no se observa que se esté afectando normas relativas a la competencia.

A partir de los comentarios recibidos y de los analisis adicionales, la Comision
de Regulacion de Energia y Gas, CREG, en sesion 828 del dia 27 de diciembre
de 2017 procede realizar ajustes a la metodologia que determina la energia firme
para el Cargo por Confiabilidad, ENFICC, de plantas solares fotovoltaicas, y
decide compilar los nuevos ajustes de la metodologia.

RESUELVE:

Articulo 1. Energia Firme para el Cargo por Confiabilidad, ENFICC, de las
Plantas Solares Fotovoltaicas. La Energia Firme para el Cargo por
Confiabilidad de plantas despachadas centralmente que produzcan energia
eléctrica con paneles solares fotovoltaicos se determinara asi:

Para el calculo de la ENFICC de plantas solares fotovoltaicas, que tengan
informacién de irradiacion horizontal y temperatura ambiente, se debera contar
con una serie historica igual o mayor a diez (10) anos. Los datos de irradiacion
horizontal y temperatura ambiente deberan tener registros horarios. Se aplicara
la siguiente metodologia:

v
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1. Estimar la energia de una planta solar fotovoltaica de acuerdo con la
siguiente ecuacion:

m.

EN [kWh/ mes]|= F ' wKk xK,_xV, (T4, )xGHI,, x (1~ IHF)x CEN x Feu

ST

Donde:

EN,, Energia generada en el mes m del ano t, en kWh/mes

e Irradiancia en condiciones constantes. Isrc=1kW/m?

K Constante por pérdidas de un sistema solar fotovoltaico. K. =0,9139

K. Constante de inclinacion a elegir de acuerdo con el tipo de tecnologia
de estructura de soporte.

v, (14, ) Valor por pérdidas debidas a temperatura ambiente segun el tipo de
modulo fotovoltaico utilizado para el mes m del ano t.

14, Promedio de temperatura ambiente para cada mes m del ano t, en
°©C

GHI ,,, Irradiacion horizontal agregada en el mes m del ano t. [kWh-
mes/m?].

IHF Indisponibilidad Histérica Forzada. Para el IHF con informacion
reciente, se utiliza la tabla de factores definidos en el numeral 3.4.1
del anexo 3 de la Resolucion CREG 071 de 2006 para plantas
Solares Fotovoltaicas.

CEN Capacidad efectiva neta de la Planta Solar Fotovoltaica [MW].

Feu Factor de conversion de unidades de MW a kW para la CEN.

Fcu=1000.

Para el calculo de la energia generada por hora en un mes, ENp,;, solo se tendran
en cuenta los datos de irradiacién horizontal y de temperatura ambiente para
aquellas horas del dia en las cuales se tengan datos de irradiacién horizontal
diferente a cero.

Los valores correspondientes a la constante Kinc Se presentan a continuacion, de
acuerdo con la tecnologia de estructura de soporte:

{ Tecnologia de estructura de soporte Kinc

Estructura fija orientada al SUR e inclinada en su grado 0.9688
optimo. ’

Estructura de seguidor a un eje horizontal Norte-Sur y 1.1981
rotacion Este- Oeste con retro seguimiento. :

Estructura de seguidor a un eje inclinado Norte-Sur y 12078
rotaciéon Este- Oeste con retro seguimiento. X

Estructura de seguidor a dos ejes sin retro seguimiento.
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2. La ecuacion correspondiente a las pérdidas por temperatura ambiente,
Vi, t(TAm,), €s como sigue:

er(TAm,r): I _(a TA;: +bTA;: +c.TAm.r +d)

Los valores correspondientes a las constantes para a, b, c y d de Vi (TAm,) se
presentan a continuacion, de acuerdo con la tecnologia y el diseno:

Tipo médulo y
estructura a b c d

Fija — cSi 3,80E-05 -0,0024 0,05224 -0,3121

Fija-TF 2,60E-05 -0,0017 0,0373 -0,2126

lEj_e - CS-i ;;ano 1,10E-05 _-0,0007 0,0185 -0,1157
l—Eje _Lgl_lI:hI'lddO _ 1,10E-05 -0,0007 0,0185 -0,1157

1Eje - TF Plano -1,30E-05 0,0007 -0,0092 0,(;501

1Eje - TF Inclinado -1,30E-05 0,00074 -0,0092 0,05011

2Ejes - cSi 3,70E-06 -0,0002 ‘ 0,01032 -0,0615

El Consejo Nacional de Operacion -CNO- establecera protocolos para verificar,
actualizar e informar a la Comisién cambios que puedan presentar: la constante
por pérdidas K¢; la constante por inclinacion King; y las constantes de la ecuacion
correspondiente a las pérdidas por temperatura ambiente. Una vez la planta
entre en operacion.

3. Se calcula la Energia E. en kWh/dia de acuerdo con la siguiente ecuacion:

EN,,
E, (kWh! dia)= —=-
Dias,,
Donde:
E, Energia diaria del enésimo dato en, kWh/dia
EN Valor de energia del mes m del ano t de la serie historica,
correspondiente al procedimiento definido en el numeral 1 de este
articulo.
Dias,, Numero de dias del mes m.

4. Con los valores de Energia E, para toda la serie histérica, correspondiente al
procedimiento definido en el numeral anterior, se obtendra el minimo valor.
El menor valor correspondera a la ENFICC.

La ENFICC calculada en el literal anterior sera afectada por el factor de uso de
medidas reales de irradiacion y degradacion en el sitio o fuera del sitio de
ubicacion de la planta, como se presenta a continuacion: /

das
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ENFICC (kWh/ dia)= ENFICC x K

med 4

Donde:

ENFICC, ENFICC (kWh/dia) para cada ano t
ENFICC ENFICC en kWh/dia
K

med .t

Factor por uso de medidas reales de irradiacion y degradacion en
el sitio o fuera del sitio de ubicacion de la planta. El factor Kmea,t
sera el dato que corresponda al ano t segun la tabla del Anexo 1 de
esta resolucion.

Paragrafo 1. Si el generador declara una energia firme superior a la ENFICC, el
Centro Nacional de Despacho-CND- considerara como valor declarado la
ENFICC.

Paragrafo 2. Una vez declarada la Energia Firme, el CND debera verificar que el
valor se encuentre dentro del limite establecido en la presente resolucion y aplica
las mismas reglas para verificaciéon definidas en los articulos 38 y 41 de la
Resolucion CREG 071 de 2006.

Para aplicar el articulo 38 de la Resoluciéon CREG 071 de 2006, se aclara que la
ENFICC base de dicho articulo corresponde a la ENFICC de la presente
resolucion.

Paragrafo 3. El agente generador que representa la planta solar fotovoltaica
debera presentar un dictamen técnico de las medidas de irradiacion horizontal
y temperatura ambiente.

El dictamen técnico sera contratado por el agente generador interesado,
cumpliendo lo dispuesto en el Anexo 2 de esta resolucion. Este dictamen sera
realizado por una persona natural o juridica de acuerdo con una lista autorizada
por el Consejo Nacional de Operacién, CNO.

Articulo 2. Energia Disponible Adicional. La Energia Disponible Adicional,
EDA, de Plantas solares fotovoltaicas sera la energia que excede la ENFICC
declarada por el generador, calculada para cada uno de los meses del periodo
que definié la ENFICC, como resultado del procedimiento del articulo 1 de esta
resolucion.

Articulo 3. Adicién del formato 24 al numeral 5.2 del anexo 5 de la
Resolucion CREG 071 de 2006.

Adiciénese los formatos 24: Plantas Solares Fotovoltaicas, formato 24.1: Serie
Historica de Temperatura Ambiente y el formato 24.2: Serie Historica de
Irradiacion Solar Horizontal.

)
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Formato 24. Plantas Solares Fotovoltaicas.

Plantas Solares Fotovoltaicas
Capacidad Efectiva | Constantes V(TA) |

IHF
! ¥ me
Nombre l\i:m ” b « 4 Ke | Kine (%)

L

1 En ningan casd, durante el Periodo de Viéencia de la Obligacién, la Capacidad Efectiva Neta
registrada ante el Mercado de Energia Mayorista podra ser superior al valor aqui declarado. El
valor de CEN se puede actualizar segun lo definido la Resolucion CREG 096 de 2006.

Formato 24.1. Serie Histérica de Temperatura Ambiente

En este formato se debera reportar la serie verificada en el Dictamen Técnico.

Sene HlStOI‘lCa de Temperatura Ambiente, TA

i Planta Ano Mes Reglstro °’C
' horario

Formato 24.2. Serie Historica de Irradiacion Solar Horizontal

i

En este formato se debera reportar la serie verificada en el Dictamen Técnico.

L Serie Historica de Irradiaciéon Solar Horizontal, GHI

Planta Afo Mes Registro KWh/m?
s N horario -

Articulo 4. Verificacion de parametros plantas solares fotovoltaicas. Los
mecanismos de verificacion de los parametros para la estimacion de la ENFICC
de plantas solares fotovoltaicas seran los siguientes:

1. Para Capacidad Efectiva Neta (CEN) sera el procedimiento definido en el
anexo 6 de la Resolucion CREG 071 de 2006 para plantas hidraulicas, pero
utilizando los protocolos que para tal fin adopte el Consejo Nacional de
Operaciéon (CNO) para plantas solares fotovoltaicas.

2. Para el caso de IHF se aplicara el mismo procedimiento definido en el anexo
6 de la Resolucion CREG 071 de 2006 de IHF para Plantas Hidraulicas.

3. Para la constante por perdidas de un sistema solar fotovoltaico K.y la
constante por inclinacion Kinc y las constantes de la ecuacion
correspondiente a las pérdidas por temperatura ambiente, definidas en el
numeral 1 del articulo 1 de esta resolucion, la auditoria debera ser clara y
sin ambigliedades al indicar los procedimientos para su verificacion.

4. Para el caso de la serie historica de irradiacion solar horizontal y temperatura
ambiente, el Consejo Nacional de Operacion, CNO, disefiara un protocolo
para su vcrlﬁcacmn y medicion, en el término de un mes a partir de la
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vigencia de esta resolucion de acuerdo con el Dictamen Técnico definido en
el Anexo 2 de esta resolucion.

La CREG publicara mediante Circular el modelo al cual se le ingresaran los
parametros declarados por el agente para estimar la ENFICC. Modelo que
dara como resultado la ENFICC y la EDA a ser utilizadas por el CND para la
respectiva verificacion.

El agente debera contratar a uno de los auditores definidos en la lista que
trata el paragrafo 3 del articulo 1 de la presente resolucion para verificar lo
definido en los numerales 1, 2 y 3 del presente Articulo en la fecha que la
CREG defina para las auditorias de los parametros para las plantas que
participan en la asignacion de OEF. El agente debera entregar a la CREG el
informe de la verificacion mencionada anteriormente en la fecha que la CREG

defina.

Articulo 5. Modificacién del aparte “Indisponibilidad Historica Forzada
para Plantas y/o Unidades de Generacién con Informacién Reciente” del
numeral 3.4.1, Anexo 3 de la Resolucion CREG-071 de 2006. El aparte
“Indisponibilidad Histérica Forzada para Plantas y/ o Unidades de Generacion con
Informacién Reciente” del numeral 3.4.1, Anexo 3 de la Resolucion CREG-071 de

2006 quedara asi:

“« Indisponibilidad Histérica Forzada para Plantas y/o Unidades de
Generacion con Informacion Reciente.

El [HF de las Plantas y/o Unidades de Generacién con Informacién Reciente
se determinara de acuerdo con su tiempo de operacién, con base en

siguiente tabla:

Tipo de ler. Ano 2° Arnio 3er, Ano
Tecnologia (1°.columna) (22 Columna) (32 Columna)
Gas y El menor valor entre 0.15 y El indice histérico del
Combustibles 0.2 el indice historico del primer segundo ario completo de
Liguidos | ario completo de operacién operacion B
Carbén y
otros . . . L
. El menor valor entre 0.2 y el El indice histoérico del
combustibles ; o dice histéri : ) d
e inehidos 0.3 indice historico del primer segundo ario completo de
T ano completo de operacion operacion
en los casos
anteriores -
EI menor valor entre 0.1 y el El indice historico del
Fhdraulicas 0.15 indice historico del primer segundo ano completo de
3 ario completo de operacion operacion I
El menor valor entre 0.06 y El indice historico del
Eélica 0.1 el indice historico del primer segundo ario completo de
ario completo de operacion operacion
o El menor valor entre 0.06 y El indice historico del
0.1 el indice histérico del primer segundo ano completo de
Fotovoltaica 2 . i
] ano completo de operacion operacion

a) Siuna unidad aun no ha entrado en operacién pero se considera en el
horizonte de andalisis, o se encuentra en operacioén desde hace menos de

doce (12) meses, se utilizaran los siguientes IHF:

B
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» Para el primer ano de operacién de la unidad, el valor que aparece
en la primera columna;

» Para el segundo ario de operacién de la unidad en adelante, los
valores de 0.15 para unidades térmicas a gas y combustibles
liquidos, 0.2 para unidades térmicas a carbén y otros combustibles
no contemplados en los casos anteriores, 0.1 para unidades
hidraulicas, 0.06 para plantas edlicas y 0.06 para plantas solares
fotovoltaicas.

b) Si una unidad es calificada como especial o nueva, se utilizaran los
siguientes IHF:

» Para el primer ano de operacién de la unidad, el valor que aparece
en la primera columna de la tabla anterior;

 Para el sequndo arno de operacién de la unidad en adelante, el valor
sera de 0.05.

Cuando la unidad entre en operacion, el IHF se actualizara de acuerdo
con la tabla segun se cumplan los arios de operacion.

¢) Para el cdlculo de la ENFICC, el generador podra declarar un IHF menor,
y superior a 0.05 siempre y cuando aporte las garantias
correspondientes a la diferencia de la ENFICC entre su declaracion y la
que resultaria de considerar el IHF calculado con base en la informacion
histérica.

d) Siuna unidad se encuentra en operacioén desde hace mas de doce (12)
meses, pero su operacién no ha completado veinticuatro (24) meses, se
utilizaran para todo el horizonte, desde la entrada en operacion de la
unidad, los indices resultantes de la segunda columna.

e) Si una unidad se encuentra en operacion desde hace mdads de
veinticuatro (24) meses, pero su operacion no ha completado treinta y
seis (36) meses, y tiene informacion suficiente, se utilizaran para todo el
horizonte, desde la entrada en operaciéon de la unidad, los indices
resultantes de la tercera columna.

f) Si una unidad se encuentra en operacién desde hace mas de
veinticuatro (24) meses, pero su operaciéon no ha completado treinta y
seis (36) meses y tiene informacioén insuficiente, el indice se calculara
con la informacién correspondiente a las estaciones de verano
involucradas en el periodo considerado.

En el calculo de los IHF para todo tipo de plantas y/o unidades de
generacion, no se incluiran:

j & Los eventos relacionados con el STN y/o STR que afecten el indice.

2. Los eventos resultantes de una declaracion de racionamiento
programado por parte del Ministerio de Minas y Energia en los
téerminos del Decreto 880 de 2007, o aquel que lo modifique o
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sustituya, en virtud del cual se senialan los sectores de consumo mas
prioritarios.

Para efectos de excluir del calculo de los IHF los eventos relacionados
con la declaracion de racionamiento programado, el generador debe
cumplir con las siguientes disposiciones:

i) Tener celebrados contratos firmes de suministro y transporte de
gas natural.

ii) En la respectiva hora no tener previamente programados
mantenimientos.

iij) Destinar el gas contratado al sector prioritario definido por el
Ministerio de Minas y Energia.

iv) Para este efecto el transportador y el productor de gas reportaran
al CND y al ASIC, inmediatamente termine el ciclo de nominacioén
vigente en gas, la cantidad de energia nominada por cada
generador térmico a gas con destino al sector prioritario definido
por el Ministerio de Minas y Energia.

3. En el cdlculo del IHF de las plantas o unidades de generacion térmica
a gas natural que declaren, para el Periodo de Vigencia de la
Obligacién, la operacién continua con un combustible diferente a gas
natural, o la infraestructura y el combustible alterno para respaldar
la operacién con gas natural, se excluirdn los siguientes eventos:

i) Los relacionados con el STN y/o STR que afecten el indice, y
ii) Los relacionados con indisponibilidad de gas natural.

Para tal efecto, el generador deberd suscribir una garantia que cubra
el diferencial de energia asociado al cambio en el IHF. Esta garantia
debera cumplir con lo dispuesto en el Capitulo VIII de esta resolucion
y debera ser remitida a la CREG a mas tardar el 25 de noviembre del
ario en el que inicia el Periodo de Vigencia de la Obligacion.

La planta o unidad térmica que va a utilizar o respaldar la operacion
continua con combustible diferente a gas natural, debera aprobar una
prueba de generacién con este combustible efectuada de acuerdo con
lo establecido en la Resolucién CREG-109 de 2005, o aquellas que la
modifiquen, adicionen o sustituyan. Esta prueba debera realizarse
dentro de los primeros dos (2) meses del Periodo de Vigencia de la
Obligacioén y su éxito sera declarado por el agente al CND siempre y
cuando una firma auditora reconocida, contratada por el generador,
certifique que la generaciéon durante la prueba se efectué con el
combustible diferente a gas natural.

Si la prueba es calificada como no exitosa, el generador debera
suscribir un Contrato de Respaldo suficiente para cubrir el diferencial
de energia asociado al cambio en el IHF, vigente hasta que se efectie
una prueba exitosa. En caso contrario se hard efectiva la garantia.
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Si esta planta o unidad térmica retorna a la utilizacion de gas natural,
para una nueva asignacion de Obligaciones de Energia Firme se
aplicaran los numerales 1 y 2 anteriores.”

Articulo 6. Vigencia. Esta resolucion rige a partir de su publicacion en el Diario
Oficial y deroga la Resolucion CREG 243 de 2016 y las normas que le sean
contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C. . / /
/Y
| , SO A
ALONSO MAYELO CARDONA D ADO GEH;#&STRO ERREIRA C
/

Viceministro de Energia (E) irector Ejecfutivo
Delegado del Ministro de Minas y Energia

Presidente j
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RESOLUCION No. HOJA No. 12/13

Por la cual se modifica la Resolucion CREG 243 de 2016, que define la metodologia para
determinar la energia firme para el Cargo por Confiabilidad, ENFICC, de plantas solares
fotovoltaicas

ANEXO 1

Estos seran los valores del factor de degradacion Kmed: a utilizar segun lo
dispuesto en el articulo 1 de esta resolucion, de acuerdo con datos tomados en
sitio o fuera del sitio de la ubicacion de la planta:

AnNos t | Kmed: sin datos en sitio | Kmed: con datos en sitio
t=1 | 0.8737 - 0.8899 |
t=2 0.8584 0.8744
t=3 ) 0.8540 0.8699
t=4 0.8496 0.8654

_t=5 0.8453 0.8610

. t=6 0.8409 0.8565
| =7 0.8365 0.8521
t=8 B ~ 0.8322 0.8476
t=9 0.8278 0.8432
t=10 | 0.8234 0.8387
t=11 10.8191 0.8343
t=12 0.8147 0.8298
t=13 0.8103 0.8254

- t=14 0.8059 0.8210
t=15 . 0.8016 0.8165
t=16 | 0.7972 ) 0.8121
t=17 0.7928 . 0.8076

=18 | 0.7885 0.8032 |
t=19 | ~0.7841 0.7987
t=20 0.7798 0.7943

El ano t iniciara en diciembre y terminara en noviembre del ano siguiente. El

ano t=1 iniciara en diciembre del afio en que entra en operacion la planta.

Cuando el agente generador realice una renovacion total de los modulos
fotovoltaicos de la planta solar fotovoltaica, podra reiniciar con el factor de
degradacion Kmeq correspondiente al valor de t=1, sin que se aumente los
periodos de anos de Obligacion de Energia Firme, OEF, previamente asignados
a dicha planta.

Para el reinicio del factor de degradacion de los modulos fotovoltaicgs de la
planta, el agente debera contratar a uno de los auditores definidos en lxlista que
trata el parégrdfo 3 del articulo 1 de la presente resolucion para qué certifique
la renovacion total de los médulos fotovoltaicos de la plan\ta

ALONSO MAYELO CARDO DELGADO GE ASTRO FERREIRA

Viceministro de Energia (E) Dlrector jecutivo
Delegado del Ministro de Minas y Energia /
Presidente / /
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Por la cual se modifica la Resolucion CREG 243 de 2016, que define la metodologia para
determinar la energia firme para el Cargo por Confiabilidad, ENFICC, de plantas solares
fotovoltaicas

ANEXO 2

REQUISITOS MiNIMOS PARA LA CONTRATACION DEL DICTAMEN TECNICO

Para la definicion de los términos de referencia de la contratacion del Dictamen
Técnico, el agente observara como minimo las siguientes pautas:

1. El Dictamen Técnico debera ser de una persona natural o juridica, la cual
dara un concepto especializado de las series de irradiacion solar horizontal
y temperatura ambiente en el sitio de la planta para cumplir lo dispuesto
en el articulo 1 de esta resolucion.

En caso de que el agente no cuente con las series o con los datos suficientes
de estas en el sitio de la planta para cumplir lo dispuesto en el articulo 1 de
esta resolucion, el dictamen técnico debera dar concepto de la estimacion
de estas series partiendo de mediciones en el sitio de la planta de minimo
de un ano y fuentes secundarias reconocidas internacionalmente y/o de
otros puntos de medicién conocidas de series de irradiaciéon horizontal y
temperatura ambiente historicas para cada hora en el sitio de la planta.

Todo lo dispuesto en el presente numeral debe estar de acuerdo con lo
definido en el protocolo del CNO para tal fin.

2. El contratista sera elegido mediante un proceso de seleccion objetiva.

3. Las pruebas que se requieran se realizaran siguiendo normas nacionales o
internacionales.

4. Previo a la entrega del informe final, el contratista validara sus conclusiones
con el agente contratante, dando acceso a las memorias de calculo y
permitiéndole contradecir el informe y formular solicitudes de
complementacion o aclaraciéon que se resolveran en el informe final.

. Se debera entregar un informe final del Dictamen Técnico donde se explique
y relacionen todos los estudios, normas, métodos y analisis estadisticos que
sirvieron de base para el dictamen.

ul

6. El informe final debera ser entregado a la CREG en el momento en que el
agente realiza la declaracion de la ENFICC y debe contener el resultadgo del
Dictamen Técnico para el numeral 1 del presente Anexo.

w1*

ALONSO MAYELO CARDONA'DELGADO GE CASTRO FERREIRA C
Viceministro de Energia (E) irector Eje¢utivo
Delegado del Ministro de Minas y Energia / d

Presidente /




